
��������� � ��	
��
������ ��	�
�� ������
��������� 	� �������

����	
�������	��� �������� ���
�����
������ ����	�
 ���
� ��������
 ����	 ��
 ����� ����
��������
 ��� ��
�� �������

��	� ����� ��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����	����� ���� ������

������������ �������������� �� ���	���� �
�������������������	�
�
�������������	���� *� ���������	���������� �������	���
�������	��

��������� ��������	
���	����
� ���� � ����� ���
�� �� 	������� 
������ �����
��
�������
�� �������	
� �	� ��� �����	 ��� ����������
 ����	
� ���	 �	 
����������
�
��	
���	���
� ���� ��� ����	� ���
���	����������	� 
��������
� 	���� 
�	 ��	������� ���
���
���	 ��	���
 �� ����	�
 �������� �	� ��������� 
�����������
����
�� ���
���	�� ��������
��� 
�������
 �� 	�������	
���	����
 �� �	�����
� ��
�������
���
 ������	� ��
���
���

���������� ���� ��� ����
���� �������	 �� �	�	��	� ���������� �����	� � 	�������	�������
�����
� ������	�� ��� 
����
���
 ������� ���� � 	���������� �� ������� ��� �	 ��	
� �	
�
	�����!�	� � �������	
���	�� ����������� ��� ����������
 �����
����	�� "����
���
� �����
��� 	���������� ��������� ��� �������
 ���
���	 ��	���
 �� 	����
���
����
 �����	� ��
��
�������� ��� ������	� �� 	����
���
��� �������� �� �����	 ��� �������
��
 ������� � ����
��
���	���� ��
��	���� �����	� � 	���� ��
������
���� ����
����� #	
���������	 �� ���
��������	����
���
����
 ����	� $%�	"&�' �	 � ������	������ �
������ �	�����
�� �	
���
���
�	��
���� ��
���	����	��	� ������� ��� ����
���!����	 �� �����
���	� �	 %�	"&��
����� ���	���	�	� ��� 
���
������������ �������� �������
 ��� ������ �������	�(�����	��
)��	������ ��� �	��	����� �
������ �	��
��� ���� 	�	
�����	� �	����
���	�� ����	������� ��
����	� ��
��	����
��
�� ���������� ��
������� ������ ��	
���	�� "
��
�����������
 �� ��� ����������� ��� �������� ���� �� ����� �	� �� ���� �������� 
�	����	� ��� ����	����
����� ��� �������
�� �����
����	�� #	 
�	
�����	� ���� 	���� 
����
�� ������
� �	����� �����	�	� � �������	
���	�� ����������� �

��	�������	� ��� ���
���	�
 ���������� �� ����� ����
���� ����
���� ��� ������� �������
�� �����
����	��
�	
���
�� ����	
�����
 �������������������
 ����������	������
 ������
���� 
�	�����
 �����
���� ����������������

* 
�����!��
��

"����
�� ����
���� �� ����
���� ���
 �	 �������	� ���� �	
���	�	� ����� ������� �	����
���	� ���� �������
�� ��
���
����
���� ���� �	!
���� ������	�� �	� ������ �	 
�������
������
�� +�, %������	�����
� 
����
�� ��	
���	������� ����
��	��� �	 ��� �������
���� �������	� ���� 
�	������� �-����

�� 
�	���� ��� ���
�����
 �� 
������� 
����
�� ���
���	�� ,�. �����
���	� ���� ��� ����
����� ����
� �� ��� ����
���� ����
�����
����� 
����
�� ��	
���	������� �������� ��� 
������� ��
����

����
�� ��
���	����	��	��� ������	� ������
 ������ ��	
���	� /

��� �	���	
�� �	 ��� 	����� �
����� 
���
������	��� � ����� ��
	�������	������� ����
���� ���� 
���
����
 ����
������ �����
��� �������
�� ���	���	� ��
��	���� �	� ������� 	����
��	
���	� ,�0 1������ ����	� ����
����� ���������
� ��	
���	��
��������
 �	 ����� 	�������	������� ����
���� �� ����	���� �	�
�	����� ��-��	���� 
������� �����	���� 1��
��	

 �	 �	
 �� �����
����
���� ����
���� 
���� ������ ����� 	����� ��������� �	�

������ ��������� 0�2

)��	������ ��� ���� �� 
����
�� ��	
���	������� �	 ����
����
���� �	� ����� ����������
 �3�
�� ��� �������	�	��

�������� ����	� ��� �
	������ �� ���� ����
����� .�4 #	
�����
����� ��� �������
 �������
����� 
����
�� �����������	�
������ �	
����� ��� ���
���	 ��	���
 �	 �������
 �������� ��
���
������ ��� ��	� ���� ���
���	����������	� 
���
��
� 5 �����

����� 
����
�� ���������	�� ����� ��� ����	� ����
����
���
�����
 �	� �������� ��� ���
��
 �������
�� �	����
���	��
����� �� �	� �� ��
� �������
���
 �
����� 
����
�� ��	
���	�������
���� � ����� ���
�� �� 	������� 
������ ���
� 
�	 �������� ���
���
���	 ��	���
 �� �������
 �������
����� +6 ���������� �� ���
��
��� �	 ����	���� ���� �� �����	�	� ���� ����
�����
��
�������	� ��� �	!
����
 �
�������� �	 ��� 
������� �	����	�
��	�� ++

7�
�	��
� ������� 	���������� ����
���� ���� ���	 �����!��
��� ��� �������	� �� 
��������
���� ��������� �	����
 ����������
�	� 8����	��	9� ������� �	� ���	 �� �	��
�	
�� ���	��� +6�++#	
�������	� 	����
���
����
 �������� ���� 
�	������� �	 	�����
���	���	� ������
�� +: ;���� ��� 	���� ����� 
����
���

�	����
�� ���� �	���
������� �	!
��� �� ������� 	����
 ������ ���
���
��
 �������	 �	 ��� ���� ����
����9 �������	 �	��	
�� ���
����������
 �
���	�� +6 #	 �����
����� ��� 8����	��	9� ��������
	���������� �
�� �� � 
���
����������
����	������� $"<)�'

��������� =�	� :0� :6::
��������� &����� :5� :6::
���������� <
����� :0� :6::


���
��� �����������
��
������

� ���� ������
� ������
� �������
"#"$%

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

D
ow

nl
oa

de
d 

vi
a 

U
N

IV
 O

F 
C

A
L

IF
O

R
N

IA
 L

O
S 

A
N

G
E

L
E

S 
on

 M
ay

 2
5,

 2
02

3 
at

 0
7:

48
:0

8 
(U

T
C

).
Se

e 
ht

tp
s:

//p
ub

s.
ac

s.
or

g/
sh

ar
in

gg
ui

de
lin

es
 f

or
 o

pt
io

ns
 o

n 
ho

w
 to

 le
gi

tim
at

el
y 

sh
ar

e 
pu

bl
is

he
d 

ar
tic

le
s.



�	������� �	� ����� ���	 ��� �������� ����������� ����	
�	�
��� ������	� 
�	
�	������	 �	 ��� 	����� �
����� +6 ��������
��� �3�
� �� ��� 	���� ����� �	 �������
 �������
���� ��
�����	 	�� ��
������
���� �	� ������� �������
���
 ������	��
�������	
���	�� ������������ ���� ��	���� ��
��
�� ����������
��� ����
�� �����
����	� ��� 	�� ���������

#	 ���� ����
� �
 ��	�������	� ��� ���
���	 ��	���
 �� �
	�������
 ������� 	�������	������� ����
���� 0 ������	�
$1���'� ���� 	�������	
���	����
� �� �����	�� � 	�� ��
���
����
���� ����
���� ���� 
�	 �	�����
� �������
���
 ������	�
��
���
���
 �������	
���	����
 ��� ������� �������
�� �����
��
���	�� "����
���
� � ����	� ���
���	����������	� 	���� �����

���� ������� ��� �������
 ���
���	 ��	���
 �� 
���
���
�����	� ���
� �	����� ��� ������	� �� 	����
���
��� ��������
�� �����	 ��� �������
��
 ������� � ����
�� ���	���� ��
��	����
�����	� ���	� ���� ��� ������� 	����������	� �����	��

�	�����
���	 �� � �����
�
����� ����� 
���� ������� �	
�������	�� ���
����
 ��
���	� �� �	��	��� ��� ��������
	����
���
����
 ����	�� $%�	"&�'� �� ��� %�	"&� ���
�������
�� �����
����	�� � %�	"&�(������	 �
������ $%�
	"&>?' ��� �
	�����!�� ���� ������ ����
��	� ��
��	��
��
��
�� ����������� ����	 �	���	 ��� ������	������ �
��������
)��	������ ��� �������� �������
 �� %�	"&>? ��� �	����
������� �	� 
������� ���� 
��	�
�� �����	��� ������������ ���
�� ��� 	������	��
�� �������
 ������	� �� 	����
���
����

�����	�� %�	"&� ��
������
���� ����	� �	�����
�� �	
���
���
�	��
���� �	����	��	� �� ��� %�	"&>? �
�������
��-����� ��� ��� 
�	��
���� ������ ����	������	� ��	���
� ��
������ ��� 

��
�����������
 �� �	��	����� �
�������� �� �����
�	� �� ���� ������� ���� ��������� ���� ����� ���
��
�
������ �	� ���
���	���� �����	�����	 �	 ����� ;� �������
���� ���� ���� ���� ���	 	�� �������	����� ��� �����	�	�

������ �� ?	��	����	� %�	"&>? �
������ ���� ������� 	����
���
����
 ������	� ���
�� $�' "����
�� �
	������ �� 	�������	
���	���!�� �����

�����
������	� $	)&1' ���� � 	�������	������� ����
���� ������	�� $�' 8����	 	�
���� ���	���
 ����	�	
� $+� �)7' ���
��� �� ������	�
������������ ����	������	� ��-��	���� ��	
���	���!����	 �� 
���
����
 ��������� $
� �' %
	������ �� ��������	����
���
����
 ����	�� $%�	"&�' �������	
�	� ��� 
�������	��	� +� �)7 ���
���� $�' %
������
���
 ����������� %�	"&�(������	 $%�	"&>?' �
������ ��������� 
�������� �� %�	"&� �	�
������	 ��
������
���� $�' "�����	� �	� 	�	
�����	� ����
���� �	����
���	� �	 %�	"&>?� �����	� � ,1 �
������ 	�������

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"$"



�������	
���	�� ������������ ������� ��� �	�����
���	 ��

����
�� ��	
���	������� �	 �������
�� ����� ����
�����

* ���!,�� ��� �
��!��
��
1�����	� $1���'� � 	�������
 ������� 	�������	�������
����
���� 0 ��������� ��� ��
 �����
 �	 ������ ���� ������	�
$
���
���' +, �	� ��� ���	 �	��	���
 �����!�� �� �������
�������� ������������ ���� ������� 
��	�
�� �������	
�� +.�+0

#	 ���� �� ��� �������
�� ������	
� �� �������	
���	�� 
���
����

��������� �����	� ��� 1��� �������	 ��� 
����
���
 �������
���� � 	���� ����� �� �������� ��� ���
���	�
 ���������� �� ���
�������
 ��	� +2 $������ +�'� �� ��� ��� 	������	
���������
������	� $	1���' �����
 ��� �����	�	� ��	
���	�� ��������
������ �� ��� ������� 
�����	��
 
�	@������ ���� � �����
�
����
����� ������� �	 ����� ��	���� $������ +�'� %�-��	����
�
	������ �� ��� �����
�
���� 	�����������	� $	)&1' ����
1��� ��� 
����
����!�� ���� �����	 	�
���� ���	���

����	�	
� $+� �)7' ���
����
��
� ���
� ������ ���
�����������	 �� �
�����	 ����� �	 ��� �������
 
���
���
�������� $������ +������' ���	� ���� ��� �	�����
���	 ��

����
�������
 �����
�
��
 �	� ����� �
�����	 ����� �	 ���
+� �)7 ���
���� $������� +����� �	� %+'���� �	���	
�� �����
��� ����	� 1��� ����
��� 
�	���	�� ���	 
������ ����� "��
����� $� � �������� �� �������� � � ��������� � 
 ��������'�
�	�����
���	 �� ��� 	���� ����� ������
��� ��� �������
 �����	

�����	�� �	� �����	��� ��� ��	���� "�� �����	 ����� $� �
�	� � � ' �	 ��� �������
 �����	 $������ +������'� ������������
�	�����
���	 �� � ����	� ���
���	����������	� 	���� �����

��	��� ��� 
���
����
����
���	�
 �	����	��	� �	 ��� 	1���
����
���� ���
� 
����� ��� ������	� �� �������
 "�� �����	
����� $� � �	� � � ' �	 ��� +� �)7 ���
���� $������ +����'�
)��	������ �����
�
��
 �����	 ����� $�"�� �' �� /�, �	� /�0
���� �����
�����
� 
�	����� ��� ��������	 �� 	)&1 �������
�	 ����� ��	���� $������ +�����'� ��� �����	
� �� �����
��	���� ��� ������� �������� ���� +� �)7 ���
����
��
�
��������	� � ���	����� ������� ���� $� � ' ���� �� 4�6 ���
$������� +����� �	� %+'����
� ����������� ������� ��� �����	�
��
��	�� ��
��	��� ���� 1 : < $������ %+'�)��	������ ���

��	�� �	 
���� ��� ��� 	����� �-����� 1��� �������	 ����� + �
�	��� �����	� 
�	�����	� $������ %:��' 
�	����� ��� �����
��������	 �� 
���
��� ��������� ��
�������	� ��� ��������	 ��
����
 ���
����
 �������	�� +: ���� ��� ���� �������� ���
�����
�
����� ������	� $)&1' �	 :. � �� ����	 �	 ������
%:������������ ��� �����	
� �� �	 ���
���	����������	� 	�����
��	
���	����
� ���
� ����
�� ��� 
���
����
 ���
���	 ��	���
 �	
	)&1� �����	��� ��� �������������	 �� �����	� 
�	�����	� ���	
����� 2 ��
� $������ %,'�

"����
�� 
�	��������	 �� 	�������	
���	����
 ������ ���
��������	 �� � 	�� ��
������
���� ����
���� ���� ��	�����

	)&1 �� �����	��� �	 ������ +
� �����	� ���
���	����
��	�
�������
 ������	� ���
�� $	)&1' ���� ������� ���� AB �����
$,0/ 	�' �	 ��� �����	
� �� � ������	������� ����
���� �������
���	
��:�.�0��������
���	!�
��������	��� $C&8'� �� �
	����
��!� ��������	����
���
����
 ����	�� $%�	"&�' ������� �	
���
���	 ���	���� ����
�� ��
��	��� $������ +
'� ;���� ���
����
�����
�
���� ������ �� 	)&1 ������ ���
����
 �"�"�

�����	� ��	�� $������ +
� ��� ������'� ���
���	����
��	�
	����
���
����
 �������� �	����
��� ���� ��
� ����� �	� ������
� 	���� ��
������
���� ����
���� ������� ��� ������	� ��
�������
 ��	�� $������ +
� ���
 ������'� ��������	 ��
���
����
 �"�"� 
�����	� ��	�� ���� 
�	����� ���� +�
�)7� �����	� ��� 
�	�������	 �� �����
�
��
 �
�����	� �	
%�	"&� ���
���� $������ +�� � ����� ������'� %�����	� ��

	����
���
����
 �������� ����	� ��� C&8��	��
�� AB�������

�������	��	� ���
��� ��� ���� �������� ���� +� �)7� �����	�
��� 
�	�������	 �� �������
 �
�����	� �� 	)&1 $������ +��
� � �	� � � ����
 ������'� �����	� � 	���� ��
������
����
����
����� %�	"&�� )�
��	����
���
� ��
� �������
 ��	�
������	� 
���� ��
���� �	� ����	� ��� �������
 ��������
 ��
��� ���
���	����
��	� 	����
���
��� �������� ���	 ����
���!��
���	 �� �����
���	� ���	� ��� ������� ����
���� �������	� +4�+5

)��	������ 
��	�� �	 ��� +� �)7 ���
���� �� 	)&1
������� ���� AB ����� �� 
������� �� ��� 	)&1 ������� AB
�������	� 
���� �� ��� �� ��� �	����
���	 �� 
���
��� ��������
�� 	)&1 ���	 �������� �� AB ������ :6 ���
� ����
�� ���
�	��	���
 �� �������
 �����	 ����� �� 	)&1 $� � �	� � � '
����� �����
�
����� �����	 ����� $� �' �����	�� �	
��	����
���� 
���� ������ ��� �������� ���
���	 ��
��	��� ��� ���
��������	 �� %�	"&� ��
������
��� �	 ��� �����	
� �� C&8�
���
� ��
�������� ��� ����
�� ���
���	� �	��� AB ������ ��
����	������ ��� �	�������	� �� ��� 	�������	
���	����
 �	
�������
 ��	� ������	�� )&1 ����
���� ���� ������� ����
���	��
�� 
����
�� ���
���	 
�	�����	� �� ���� ���
����


���
��� ����
���� $��"&�� ������ %.' �	� �	��
!�� ���� +�
�)7 $������ %/'� "�	�������	 �� �����
�
��
 �
�����	�
$������ %/�
����� ������' ���� �	������� �������
 �
�����	
����� $������ %/� ��� ������' �� )&1 ������	� ���
��

�	����� ��� ��������	 ���
����
 �"�"� 
�����	� ��	��
����� 
���
��� ��	�� �����	�� �	���
����

#	 ���� �� ��� �������
�� �������	
� �� ���� 	���� �	�

���
����
 ��������� �� �
	�����!�� ��
������
���� ����
����
$%�	"&�' ��� ���� �� �����	 � 	�� �
������ ��� �������
��
�����
����	�� ��� ����� %�	"&� ��� 
�����	��
 ��	��� ����
������	 ����
���� ������� � %
��3 ���� ���
���	� +0 �����	� ���
������
 ����
���� �������	 �� ��� ����������� $������ +�'�
"����
�� �	����
���	� �	 ��� �	��	����� %�	"&�(������	
�
������ $%�	"&>?' 	������� ��� ����	 �	 ������ +��
���
� �	
���� ���� 
�����	� �	� 	�	
�����	� ��	��	��
������	 ��� ��
������
����� %��
��
���
� ���	� ������ ��
������	 ��
���	� $�
��	� ���	� �
�� �������' 
����
���

�	����
��� ���� 	����
���
����
 �������� �� %�	"&� �	 �	
��������� �	����	��	�� �����	� � ������ �
������ ����
����
������� 
�����	� ��	���� $������ +���'� "�	�������	 �� �����
���	� ��	
���	������� �� ������	 ��
���	� ��� �	��
!�� �
 +�
�)7 $������ %0'������	� ��� ����	
� �� ��� �"�� �����	
$� :�2/� ������� �� �"� : �� �
��	� �������' ��� ��� 
��������


�������	��� �
������� �� ������ ��� ���	���������� 
�����	�

�������	��	� ��
��	���� �	 ��������� �	����	��	� �� ���
�
������ ��� ��������� ���� ��������� 
�	
�	������	� ����

���� 
�	���� ��� ���
�����
 �� 	����
���
����
 �������� ������
��� ���	� ������� �	� �� ��� ������� �	��
!�� ���� +� �)7
$������ %0'� ��� �	���	
�� ����� ��������
 �����!�� 
���
���
�������� ���� 
�����	��
 ��	��� ���� :/D ���	� �� ������	
��
���	�� � ������� �	
����� �	 ��� ��������� �	����	��	�
�������� �	 
������� 
�	�������	 �� ���	� ������ �� ������	
��
������
���� $������ %0'�%�
� ��
��� �	����
���	� ������	
���	� �	� �����!�� 	����
���
��� �������� ����	������� ���
�	������� 
����
�� �������� �� 
���
����
 �����	� �����	� �	
%�	"&�� )��	������ ����� ���� ��� 
�����	� �	����
���	�
$������ +���'� ��� �	��	����� �
������ $%�	"&>?' ��� ����

�������� �� 	�	
�����	� �	����
���	� �	 ��� ����
���� 	������
$������ +�������'� ����� �	
���� ��� ���
��	� �� ��������
	����
���
����
 �������� $������ +����'� �
�����	 ��	��	�
�	����
���	� ������	 	����
���
����
 �������� �	� �
��������

������ �� ������	 $������ +�����'� �	� �
�����	 ��	��	�
������	 ��� ������	 ��
������
���� $������ +����'�

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"$-



%�������
 �� � ����������� �	 ��
�������
�� 
�	�����	� ��

��
��� ��� ��� ����� �	 �����
�� �	� 
��	�
�� �������	�
���
������� +0�:+ �������� 	�������
 ������� ������	 ��
���
����
����� ��
������ ���� �
��������
 ��	
���	�� ������� ���
�	
������ �� ���� � ���
��������� �
������ ���� ���-����
��
��	�
�� ���������� ������� ������� 
����
�� �����
��
���	� +.�::�:, )��	������ ��� �	��	����� %�	"&>? �
�������
���� �������� 
�����	� �	� 	�	
�����	� �	����
���	� �	 ���
����
���� ���������� ������ ��
����	� ��
��	�
�� ����������
$������ :���' �	� ��������
 �	 �	 �-����� �������	 �� ,2 �"
���� ���� $������ %2'��� ����
 ��� �3�
� �� 
����
����
��
��

�������	��	� �	 ��� ��
��	�
�� ���������� �� %�	"&>?�
�
������� ���� �
	�����!�� ���� %�	"&� � ����	� ��3���	�

�	
�	������	� �� 	����
���
����
 �������� $� �������	�� ���

�	
�	������	 �� 	����
���
����
 ��������'� ��� �	��	�����
�
������ �������� ������� %�	"&� ��� 	���� �� %�	"&>? 6�
������� %�	"&>? � �
������� �
	�����!�� ���� %�	"&� � $� E
6�2/� +�+�:/D �(� 	)&1' ���� ���
����� �� %�	"&>? 6�2/� %�
	"&>? +� �	� %�	"&>? +�:/ � �����
�����
� 7���� ����������	 ��
��� ��
��
���
 ������ ������	 �
������ ������� %�	"&� $%�
	"&>? 6� 
�	���� ������' �	 ����� �� ,2 �" ���
����� ��� ��
�
�� ����
���� �	������
� ����	������	� ��F
������ �� ��� ����� �	
����
�� ���
������ $������ %4'�#	 
�	������ �	
���������	 ��
%�	"&� ������ ���	��
�	� ���������	� �	 ��� ��
��	�
� ��
�	��	����� �
������� ���	 ������ ���� ��	���� �����������	
$������ :���'� ��� �	���	
�� ��� �������� ����	���� ��� ��� %�
	"&>? �
������� �
	�����!�� ���� %�	"&� 6�2/ �	� %�	"&� +

���� �������� ���� �2: �� �+66 �8�� �����
�����
 $������
:�'� %�
� ���������	� �	 ��� ��
��	�
�� ����	��� ���� �	
�	
�����	� 	����
���
����
 �	����	��	� �	 %�	"&� 
���� ��
������� �� ��� �	��	
�� 
�����	� �	� 	�	
�����	� �	����
���	��
�� ���
����� �	 ������ +�� )��	������ ��� %�	"&>? +�:/ � ���
�
��� �
	�����!�� ���� %�	"&� +�:/ � �����	��� ��� �	@�
�������
 ��
��� �
������ �	� 
����� �������� ���� ����	� ��� �
������
����������	� ����� ��
������ ��� �������� ����	���� #	
�����
�����	 �� %�	"&� � �������	 ���� ����	������� ���������	� �	
��� ����	�������
 �� %�	"&>? � �
������ $������ :�'� ���
� ���
���	��
�	��
 ������ �� 
������� �� ��� ���������
 ���������
������
 ������������ ���� ���
$���
��	� ��

��' �	� �����
��
������
����� +.�:+�:.�:/ %����
�������
 �� %�	"&>? + �� ��
�:/6D $������ :�' 
���� �� ������	�� ���� �	��	
��
	�	
�����	� �	����
���	� $������ +�������' �	 ��� �
������
������� :0 ���� �� 
��������� ���� ��� ������
��
 �� �����	��

�����
 �	� ����� 	����� ������
 �������� :/�:2�:4 &��	� ���� ���
�����
�������
� �
���� 	�	
�����	� �	����
���	� �	�����
��
�����	��� :0 �� ��� %�	"&>? �
������ ���� � �������
�����	��� �� �+�, � +6/ =� �, $������ :
'� ����	���� ��� ���
�������	� �� �
	���
 ����	� �� ������� ��� ��
�������
��
������ ����������	� ������������ ��� �	��	����� �
������ ����
��	�� �������
���
 ������	� ��	���� ������� �	 ��� ���� �� ,6�
./ �8� $������ :�'� ���
� 
�	 ���	���	 ��� �	���	��

��
��	�
�� ���������� �� ��� 	����� ��������

8�
��
�� �������	
� ���	� ���� ���  ��������
 �� ���
�	��	����� �
������ ���	 ��
��	�
�� �����������	 $������	��

������  � 8�
��
�� ���������� �� %�	"&>? �
������� $�' A������� ����	���� $�' �����
�������
� $
' ��	���� �����	���� �	� $�' ��	���� ������� �� %�
	"&>? � �
������� �
	�����!�� ���� %�	"&� � ����	� ��3���	� 
�	
�	������	� �� 	����
���
����
 �������� $� �������	�� ��� 
�	
�	������	 ��
	����
���
����
 ��������'� $�' 7������	������ ����� �� ������	� $���' �	� �	�� ��������	 $��' ���� ��� �	��	����� ����� %�	"&>? + �
������� $�'
"���������� ������� �� %�	"&>? � �
�������� $�' "

��
 
���������	 �	� $�' 
�������	��	� �	���
 ���� ������� �� %�	"&>? + �
������ �������
���� %�	"&� + $����	� ��� ���� ��
��	�
�� ����������� %�	"&>? + ��� 
����	 ��� ����� ��������	��'� $�' �� ����� �	!
����
 ����������	 ��
�	��	����� %�	"&>? � �
�������� ?���� ���� �	��
��� ���	���� ����� �� ��� ���	�� ��������� ���� ���	��
�	
� ������ �� � G6�6/ $�'� � G6�66+
$���'� � G6�666+$����' �	� � � /�

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"$.



�	�� ��������	 �	� �����
��	�' �� ����	 �	 ������ :��
&�������� �	 ���� �� ��� 
����� ��� ������	 ��
���	� ������
������� �	� 	�	�����
����� ������������� +.�:+�:5 ��� ������ �	�
�
	���
 ����
���� ��������� �� %�	"&>?� 
�������� ��
��	�� 
�����	� �	� 	�	
�����	� �	����
���	�� �	����� ������	�
$������ :�����' �	� �	�� ��������	 $������ :����'� ��������
�
 ��	��� �����
��	�� ?�����
 ����������	� �� %�	"&>?
�
������� ���� ������� 
����
����!�� ���� � 
���������	 �����
���
� ������ � ������� H��	� ������� ���� �+:6 �8�
$������ :�'� ����
��	� ��� ��
��	�
� �� ������� �������
��

�������� �� ����	������ 	�	
�����	� �	����
���	 ��������
�
	���
 ����
���� ������	����	��� %�	"&>? + �
������� ����
��� ���� ��
��	�
�� ���������� $������� �������� ����	����
�����
�������
� �����	���� �	� ��	���� �������'� �	�����	�



��
 
���������	 ���� $������ :�'� ���
� ��������� �	 �	���

���� �� �:6D ���	 
��������	 �� :6 


��� $������ :�'� ����
��� 
��������� ���� ��� �	���
 ���� �� �	 ������
 �
������
�
	�����!�� ���� ������	 ���� ���
������� ,6 $,6D �	���
 ����
����� +6 


���'� #	�������	��
� ��� �	��	����� %�	"&>? +
�
������ ����	������� ����� �	���
 ���� �� 
������� �� �	

������ !� )������	
���	����
 �� %�	"&>? �
������� $�' %
������
 �����������	 ���	� ���� ��
������ �������	�����	 �� ��� ���	� 
������ ���� �����
���� %�	"&>? �
������ ���� ���
�	� ���	� %����
��� �
������ ���	 ������� ���
� ����� ������� �� ��� ��� ������ �����
�� $�' #	�����
��� ��������
�	���
 �	� $
' �������� ����	��� �� ��� �	��	����� �
������� ���� ���
�	� ���	 �	 
��������	 ���� 
�����
��� ������ $�' #	�����
��� ��������
�	���
 �� ��� %�	"&>? �
������ ���	 ������� �	 ��3���	� ��� ������ �����
��� $�' "���
������������ ��������������� �	�����
��� �	����
���	�
$
�����	� �	� 	�	
�����	�' �� %�	"&>? �
������� $�' &������
 �����
���	 ����
���!����	 ��
��	��� �	 %�	"&�� $�' "�	��
�����
 �� ������	� ��
"&>? + $�
	�����!�� ���� ���
����
 
���
��� ����
����� ��"&� +� �	� ������	'� �	� %�	"&>? + $�
	�����!�� ���� %�	"&� +(������	' ����	������	�
��� ���� �� ��� 	���� ����� �� �	�����
� 
�	��
�����
 �	 ��� �
�������� $�' "�	��
�����
 �� %�	"&>? � �
������� �������� ���� �	
�����	�
	����
���
����
 
�	
�	������	� �	 %�	"&� � � $�' 1���	�������	 �� ���
���
�	��
���� 	����� �� ��� �������� %�	"&>? �
������ $%�	"&>?+' �

������	� � ����	 C?1 $+�
����� 
��
��� 
�		�
��� ���� �
������I :� ���	 
��
��� ���
�		�
��� ���� �
������'� ?���� ���� �	��
��� ���	���� ����� ��
��� ���	�I ��������� ���� ���	��
�	
� ������ �� � G6�666+$����' �	� � � /�

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"$/



������
 �����	� ���� �� ������� ��
����	�	� ������	�

�����
�
��
������������� �����������	 $)����'� ,+ ���
� ���

������!�� �� ���� ������
 ������� $��	�� �	� ����� �������' ��

���� ���	� ����� �	� ����� �	���� �������

��� �����	
� �� �
��������
 �
����
� ������ �	 
���
���
�������� �������� �	 ��3����	 �� ����� ����
���� ,: �	� 
�����
������	� �� ��� 
�������	��� �
������ $������ %5'���� �	���	
��
����� %�	"&>? 6�2/ ������� �� �� �+06D� %�	"&>? +�:/

�
������� ���� �	
������ 	����
���
����
 �	����	��	�� ������

������ "� �� ����� �	� �� ���� ���
�����������
 �� ��� �	��	����� �
�������� 7������	������ $�' ����(���� �	� $�' ���
��	(1&8# ����	�� ������ ��
":"+: 
���� ������ ��� �	������� �� ��� ���	����� ��������� �������� ���� �
������� �
	�����!�� ���� %�	"&� + $%�	"&>?+' �	� ��"&� + $��
"&>? +' + �	� / ��
� ����������	� $�
��� ���� E +66��'� $
' J��	�������� �	��
��� �� ":"+: 
��� ��������
 �� ��
� + �	� / ����������	�� $�'
J��	�������� �	��
��� �� ��������
 �
�����
� ��������  �����
�	
� �	��� $7�A'� ���	� � 8�����K��� ����
 �� ��
� + �	� / ����������	�� $�� �' �� ����
�������������	 �� �
������� �
	�����!�� ���� %�	"&�(������	 $%�	"&>?' �	� ��	�����
 	)&1(������	 ���	� � ��� ���
���	���� ����� �	�
����� �������	������ ������ $��
 6� ������ �����	�����	I ��
 :4� :4 ��
� ����� �����	�����	'� $�' �������
��	 �	� ����	 $�L?'� $�' )����	9�
���
����� $)�'� �	� $�' ����	� �����
�	
� $#�' ����	�	� ���� �
������(������ �	�����
�� �� ��
� 2 �	� :4 ����������	�����	� $�
��� ���� E +66
��'� "��� �	��������	 �	���� ��� �����	��� �
������� �� ������ ���� 
����� ������� ?���� ���� �	��
��� ���	���� ����� �� ��� ���	�� �	� ���������
���� ���	��
�	
� ������ �� � G6�666+$����' �	� � E .�

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"$$



� ������� ������	� �	 ��� ����� �� �:46D� )��	������ ���
�	!
����
 ����������	 ������� ��� ��� �
������ ����������	�
���� ������� ��� �� ��� �����	
� �� ���� ����	� �� ������	
��
���	�� ���
� �
�����
 �	����
��� ���� 
������	��� $������
:�'� �� ��������� ��� 
�	��������	 �� ���� �"�"� ��
���	�
�	� ��������	����
���
����
 �������� �� %�	"&� �	 �������	�
��� ��������
 �� %�	"&>?� �
������� ���� �������� ����
��	�����
 	)&1 �	� ������	� ���
� ������ ������
����������	 �� 
������� �� ��� %�	"&>? �
������� ���	�
������� �	!
����
 �	����	��	� $������ %+6'�

K������
���
� �	 �������	 �� ��� ��@�� ���� �	 ��� 
�	����
	������ �
���� �� � 	�������	�������� 0 
���
��� �������� �	
������ ���� ������	� +, ���� 
�	���� ��� �	�����
��� �	����
���	�
�� ����	� ������� ���� ��� ��� �����
�� +0 �� ��
������� �����
������	
� �	��������� ���������� �� �������� ��� �	�����
���
�
�������� �� %�	"&� ��
������
���� ���� 	����
���
����

��������� ��� �������	 �� %�	"&>? �
������� �� ��� ���
�	�
���	 ������ �����
� ��� ������� ���	� � ���	���� ���	� 
������
$&%�) �:./4�6/' ���� $������ ,�'� ;���� ��
��	�
���

�	������ ������	 �
������ ������� %�	"&� $%�	"&>? 6' ���
�	
������ �� ���� ��� �������� ��� �	��	����� %�	"&>? �
�
�������� �������� ���� %�	"&� � � ������ ����	� ������
�������� ���������� $������ ,���'� �� �
��	� ��� �	�������

����
�� �������� �� 
���
����
 �������� ����� 	�������	
���	�
���!����	� ;��� �	
�����	� ��� 	����
���
����
 
�	
�	������	� �	
%�	"&� $%�	"&� 6�2/ �� %�	"&� +'� ���� �	�����
��� �������	
�	���
 �	� �������	 ����	��� �� ��� �	��	����� �
�������
���	��
�	��
 �	��	
��� ���
��	� ������ ��
� ������ ���	 ���

�����
��� ����� $������ ,��
'� ��� �	���	
�� ��� ��������
�
������ �������� ���� %�	"&� + ����	������� �:6� �	�
�,/����� �	
������ �	 ��� �	�����
��� �������	 �	���
 ���� ���
��� ���
�	� ���	 ������� �����
�����
� �� 
������� �� ���

�����
��� ������ 
����� �	� ������ $������ ,�'� %�������
� ���
�������� ����	��� �� %�	"&>? + ��� �.6 �8�� ���
� ��� �+5
�	� �+/�2 ����� ������ ���	 ���� ��� 
����� �	� ������ $������
,
'� �����
�����
� ����	������	� ��� ����	���� ��� �� ���
�	��	����� �
������ �� � ����������� ��� �����	� ���� ��������
)��	������ ��� ��
������ �������� �������� �� %�	"&>? +�:/
��� ��� �� ��� �������� ���� ���	 ��
��
�� �������	 ����	� ���
�����
����	 �� ��� �
������ ���� ��� ������ �����
�� ��
�	��������� ��� �	�����
��� �������� 
����
�������
� �� ���
�	��	����� �
������ �� ��3���	� ������ �����
��� ���	� 
������
����� ���� ��������� ���	� ������� ��� ������� �	
����	� �����
�
������ ��	�� �	� ���
�� $������ ,�'� #	�������	��
� ��� ��� ������
�
���� ��� �	��	����� �
������ ������ �F
��	� ������	
� ����
�������� �	������ �	 ��� ��	�� �� �+6�:6 = � �: � ���
� ���
��
� ������ ���	 ��� 
�����
��� ����� $�+�+�0 = � �: '�
����	 �	 ������ ,�� ��	
���	�� 
�����	� �	� 	�	
�����	�
��������������� �	�����
��� �	����
���	� ������� ��� 
���
����

�������� �� %�	"&� ��� �
������
���
 �����	��� �	 ������ ,��
���
� �	
���� 
�����	� ��	��	� ������� � %
��3 ���� ���
���	�
�
�����	 ��	��	�� �	� 
��
�������	 ��
��	����� +0

#	 ��
�������
�� �	����	��	��� ���	 ������ ��� 
���
���
����������� ������� ���	��
�	� ���� �� 
������� 
����
��
�����	����� 
���
����������� ������������ ��
� 
�	��
�����
�
���
� �� �������	� ��� ��� ����	������	 �� ���
����
�	��
����
�������� ,,�,0 ���������� �	 ���� �� ��� 
����� ���	� ���� ���

���
��� ��������� � 
�	��
��	� 
�	������	� �� �	
��������� �	
��� �
�3��� �� ������� � �������� 
����
�� ��
���	����	��	�
��� ������ ����	������	� ,2�,5 #	�������	��
� %�	"&� ���� 	�����
�������� ������� �������
 �������� �	����� ��� ����	��� ��
���
���	� ����
���!����	 $������ ,�' �	� �	�����
�� �������
���

������	� 
�	��
���� �������� �� ��� %�	"&>? �
������

$������ ,���'� ����� %�	"&�� ��� 	�� ��
������
����
�������	� 
���� ����� � 
�	��
���� �	� ������
 ��
���	����	�
��	� �� ������� ���� �������	 �	� ������ �� ���
����

�	��
���� �������� ��� �����
���	 ����
���!����	 ��
��	���
������� ��� ������� �������
 ��	� �� %�	"&� �������	� ���
�
���� 
�	��
���� �������
 �� ��� �	��	����� �
������� ��
�
������
���
 �����	��� �	 ������ ,�� �� ����	������ ��� ����
�� ��������	����
���
����
 ��	�� �� �	�����
� 
�	��
�����
 �	
��� %�	"&>? �
������ 	������� 
�	��
�����
 ���������	��
���� ��������� ���� ��"&>? + $�
	�����!�� ���� ��"&� +�
������� 	���� �����'� �	� %�	"&>? + $�
	�����!�� ���� %�
	"&� +� ���� 	���� �����' �
�������� ;���� ��� ������	
�
������ ������ 	� 
�	��
�����
� �	
���������	 �� ��"&� +
$�	������� 
���
��� ��������� ������ %.' ����	������� ��	�


�	��
��	
� �	 ��� ����� �� �:�, � +6�. %(� $������ ,�'� #	

�	������ �	�����
���	 �� %�	"&� + $���� ������� 
���
���
��������� ������ +
' �	
������ ��� 
�	��
�����
 �� ���
�	��	����� �
������ �
 �+, ����� $�:�54 � +6�, %(�'
$������ ,�'� %�
� �	��	
�� ���
����
�	��
���� �������� �� %�
	"&>? �
������ 
���� �� ��� �� ���� ���
���	 ����
���!����	
��
��	��� �	� ��	�
 
�	��
��	
�� )��	������ ��� �	��	�����
�
������� �������� ���� �	
�����	� 
�	
�	������	 �� 	�����

���
����
 ������	� ���
�� �	 %�	"&� �	��
��� ��� �
������
	������ ���� ������� �������
 ����	��� ���
� �����-��	��

�������� ��� 
�	��
�����
 �� ��� �
������� $������ ,�'� ��
����	������ ��� ���
���
�	��
���� 	����� �� ��� ��������
�
������� ��� %�	"&>? + �
������ ��� 
�		�
��� ���� � 
��
���
�� 
�	��
��� ������ �	� ��� ����� ��� ��	��� ���� � ����
�

����	� $1"' ����� �����
 �	� � ����	 C?1� A��	
�����
����	 �� �	 �����	�� 1" ����	����� �
������ 
���� �����
�� ��� C?1 $������ ,�'� ���
� ��� 	�� �������� ���	 %�
	"&>? + ��� �����
�� ���� ��� %�	"&>? 6 
�	���� ������
$������ %++�������	 �
������ ������� %�	"&�'� #	�����
���	
�� ��
� ���
���
�	��
���� ��
���	����	��	�� �
 ���
����
��	��������	 �� 
����
�� ���������	�� �	 ��� ����� ����
����
����
���� 
���� �� ������ ��� �����	�	� ��������� ��� ��3���	�
�������
�� �����
����	� �	
����	� �	��	����	� �������� �	�
����	�
 ������
���	�
�� .6�.,

�� ����	������ ��� ���
�����������
 �� ��� �	��	�����
�������	
���	�� %�	"&>? �
������ ��� 
��	�
�� �������


������
��
 ��� ��������� ���� ":"+: 
���� $����� ���
��
�
������' �	 � ���	����� ������ &������� ���� 
���
��� �	�
	����
���
��� ��� �	��	 �	 �������
�� �
������ +:�+0 �� �	����
���	� ��� 
������� �����	�� �� ��� 
����
���
 �������

���
����
 �	����	��	��� �
������� ���� �
	�����!�� ����
)&1� 	)&1� ��"&�� �	� %�	"&�� �����
�����
� �	�

������� ���� ������	 �
������ �������� ������� � ��
��
��
�������	 ���
��� $������� .���� %+:� �	� +,'� ��� ���
����������	�� ��� �	��	����� �
������� ��������� ��� ��������

�� ":"+: 
����� ���
� ��� 
��������� ���� ������	 �
�������

�	����	� ��� �� ����� 

��
�����������
 �� ��� �
	�����!��
��������� $������� .�� %+:���	� +,�'� J��	�������� 
��� ��������

����� 5/D �� �� / ��
� �������� ��� ����	
� �� ����
 
����
��
�	����	��	� �������� �
 ��� �
������� $������� .
 �	� %+,�'�
��� �������	� �� ":"+: 
���� ��� ���� �������!�� �������
 �����
�	� ����	�	� �� ���
��	 �����	�� �	� 
��� 	�
��� �����!�	�
&���� ����� /5. ��&
��	 �	� 1&8#� ���
��	(1&8# ����	��
������ �� ��� 
���� ����	 �	 ������� .�� %+:�� �	� %+,
�

�	����� �������	� �� ��� 
���� ����	� / ��
� �� 
������� ���

������� ������������	 ��� ���� -��	���������
 �������� �
 �
����!���	������ 
��� ��������
 �����	�� 	����
 8�����K���� A��	
�������	 �� ��� 
����� ��� 8�����K��� �����	� �� ������� �
 ���
����
�	� �	����	��	� �� ��� ������ 
��� �	� ���	� ��� �	 
�����

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"$#



��
���	� �����
  �����
�	�� ���� 
���� 
��	�� 
�	 ��
����
��� ���	�  �����
�	
� �� �������	
� ���������	���
��� 8�����K��� ����
 ������ ���� ��� ��� ����������	�� ���
��������
 �
�����
 �� ��� 
���� �	
������ ������
 �	� ���
���
�������
 �� �� / ��
� ����������	� $������� .� �	� %+,�'�
����	 ��������� ����� ������� ������� �� ����� ���
�����������

�� ��� �	��	����� �
��������

�� �������� ��� �� ���� ����������	 �	� ���
�����������
 ��
��� �	��	����� �
������� ���
���	���� �����	�����	 ���
��������� �	 ���� $������ .���'� ��� ����� �
������� ����
�������� ���� %�	"&� �	� ��	�����
 	)&1 �� �	������	�
��� �3�
� �� ��� ���
����
 �"�"� 
�����	� ��
���	� �	� ���
��������	����
���
����
 ����	� �	 �������������	 �	� �� ����
������ �	������� 1�� �� ��� ����	
� �� ����� �������	��
��	��	� �	����
���	� �	 ��� �
������ 	������ �������� ����
��	�����
 	)&1� 	)&1(������	 �
������ ������ ������
����������	 ���� ����� :4 ��
� �� �����	�����	 �� 
������� ��
��� %�	"&>? �
������ $������ .���'� )��	������ ���������
��
������� �	 ��� �����	��� �
������� ������ 
������� �	��������	
�	���� ��� �����	��� �
������� $������ ���� 
����� ������'�
K���� �	 �������
��	 �	� ����	 $�L?' �	� )����	9�
���
����� $)�' ����	�� ������� $������� . ��� �	� %+.���'�

������� �	��������	 �	
������ ���� ��
 2 �� ��
 :4� ���
� 
����
�� ��� �� ��� �
������ ����������	 �	� �	
������ �������

��������� ����� ������� ���� ����	������ ��� ���
�����������

�	� ����	��������	 �� ��� ��������� ���� ��� ���� ������ ���� 	�
���	��
�	� �������� ;��	� �����	� ������ ���� �	 �������	
���� �� ��������� ����	� ��� ����
 ������ �� �����	� �����	�� ���
��� �	��������	 �� 	���������� �	� ��
��������� .. %�� �����	
����	� �����
�	
� $#�' ����	�	� ��� ��
�������� $"104'
��� ������� �� �������� ��
�� ����	� �����	���� )�
�������
�	�����	 �� ��� �	�����
� ������	 ��� �
������� �	� ���
���
���	���� ������ ��� �������� �� ��
 2 �����������
� ���
�

���� �� ���	�
 ��� �� ��� ���� ������ �����	�� �	� ��� ������
����������� �� ��
 :4 $������� .� �	� %+.
'� �	��
���	� ��� ��
���� 	�	

������
��
 �� ��� �
������� �������� ���� %�	"&�
$%�	"&>?' �	� ��	�����
 	)&1�

* ����,!�
���

#	 
�	
�����	� �� ����	������� ��� �
	������ �� � 	����
��
������
���� ����
���� �
 ��	�	� ��� ���
���	�
 �������
 ��
��� �������
���
 ������	� 
���
����
 ������	� ���
�� ���� �	
���
���	����������	� 	�������	
���	����
� "����
���
� �	
�����
�����	 �� 	�������	
���	����
 ��
�������� ��� �������
 ������	� ��
	����
���
����
 �������� ������� 
���������	� ��� ����	�

����
�� ���
�����
 �	� ��	
���	�� �	����
���	� �� 
���
����

��������� ���� ��� ������� ����	������� ���� ��� ��� ������
������	
�� ���
� ��� ���	��
�	��
 ������ 
������� �� ���� ��
��� �����
�� �����	��� #	�������	��
� ��������	����
���
���
�������� �	�����
�� 
�	��
���� 
����
�������
� �� ��� �	���
	����� �
������� ���
� 
���� ������� ���� 
���
����
 �	�

�	��
���� �	����	��	�� �� ������� ��� ������ �� ���
����

�	��
���� �������� �� ����� �	� �� ���� ������� ���� 
�	�����
��� 

��
�����������
 �� ��� �	��	����� ��������� ����	������
�	� ��� ����	���� ��� ��� �������
�� �����
����	�� �������� �	
������ ����� �� ���� 

��
�����������
 �� ��� �	��	�����
�������� ���� �� ������� �������� �	 ����� �	������ <������� ��
�������� ���� 	�� ������
� �� �����	�	� �����
������
���� �

��	�������	� ��� ���
���	�
 ��	���
 �� ����
���� �����
����
���� ���� ����������� 
����
�� �����������	 ���� ���� ��
����
��� ��� ������� �� �	��	����	� �������	
���	�� ��������
����� ��� ����
�� �����
����	��

* �01��
'����, '������
'�	�
����+ >�����	 ���� ���
�	� ���	 �
�� &� �����
�
����

�	�
������ ������ ������������ ������ ��
����	���� ������ 	�������
������ ���������� �	� ������� ���	
��:�.�0��������
���	!�
���������
	��� $C&8' ���� ���
����� ���� %�����&����
� $A%&' �	� ����
������� �	
 ������� �����
����	� 1�����	� �
���
�������� �
����

�����
 �
�� �������	� ���
� �
������ ����	�� ������
�������	� �	�
1����

�9� ������������3���� ����	� $18K%'���� ���
����� ����
������ ������ %
��	���
 $A%&'�1����

�9� ������� ?���� ������
$1)?)' ��� ���
����� ���� &�"" $A%&'�	� ��������	��� ����
+6D ����� ����	� ����� $"<7�#�>� A%&' �	� +D ��	�
���	(
��������
���	 $C��� ��
�	�������� A%&'� ��� 
�����
��� ����(����
��� $
��
��	 &) �	� �������� ����������+'� �	� &��������� /5. ��
&
��	((.��0��������	��:����	
��	���� $1&8#' ���� ���
����� ����
#	�������	 $"�������� "&'� 8�����K��� ����
� ���� ���
����� ����
C��� %
��	
�� $A%&'�

���	����� �) ��	
����&�����+ ������������	� ��� �
	�����!��
�

����	� �� ��� ���������
 �������� 	�������	 �� �������
 
�����	��
���� ������� �����
����	� ./ K��� 
� /66 �� �� ������	� �
����

������� $1���' �	� 0,6 �� �� ���< : ���� ��������� �	 �
� 
���
����� �������� �
 �������	 �� :6D �������
 �
�� �������	 �	���
�������� ������	� 
�	�����	� ��� ���
���	 ��� 
�	��	��� ��� + � �	���
��� ���
��������	 �� 
����� 	���� ����������� ������	� ����
����
$	1���'� ���������� ��� 
����� ���
������� ��� ���������
 ������
���� 
��� �����	�� �	� ����� �������� ����� �� ������ ��� �	���
���

����
���� C���� �	� ��� 
���	�� 	1��� ����
���� ���� ����� �	���
��
��� ��� : ��
� �	� ������ �� ���� ����������� ��� ������� ����

���	����� �) '�	���
���	�� ��&����� 2'��3 ��� '�	��
��
���	�� ��	
����&����� 2�'��3+ �� �
	������ )&1� �
���������
 �������� ������ ��� ������� ���� ������� �����
����	� .0

K��� 
� 1��� $+6�' ��� ��������� �	 � 	������	�������� �������	 ��
������ ������ �	� ������ ��
����	���� ����� /6 �C �� �����
�
��

�	�
����� $)&' ��� ��������� �	 ������
�������	 �	� ����� �� ���
���
���	 ������� �������� �	��� �������� ������	�� ��� ���
���	 ���

�	��	��� ����	����� �������� �
 �����	� ���� ���
� �
����� , ������
���������� ��� �� �� ��� �-����� ����� ��� ����
�� �� ����� : �

����	� �
���
�����
 �
�� �������	� �	� ��� ����	�
 ��
�� �� ���
���
���	 ������� ��� 
����
��� ��� ������� �����
���	� ����� ��� ������
�� ��� �����
��� ����	�
 ��
�� ��� ����
�� �
 ���	� � ��������� �	�
����� ���� 
����� ����	� �� ���
������� )&1� 8��
�������� )&1 ���
������� ������� �
 ���	� 
����� ����	�� ����� �	��� ��
���� �	�
������ ��� ������� ���� �� �
	�����!� 	)&1� ��� ���� ���
���	
������ ��� �������� ���� 	1����

���	����� �) ������ *�	� ��	�
�����	
���	����� '���	���+
)�
������
���� ����
����� �� 	����
���
����
 �������� ���� �
	����
��!�� ���	� � AB��������� ����
�� ���
���	� �����	� ��3���	�

�	
�	������	� �� ��	�����
 	)&1 $6�2/� + �	� +�:/D �(�' ����
��������� �	 C&8 �������	� �������� �	 )�����J ����� �	� ����������
���� AB ����� ��� + �� ��� �
	�����!�� %�	"&� � ��
������
���� ����
� E 6�2/� + �	� +�:/D �(� 	)&1 ���� ��	���� �� %�	"&� 6�2/� %�
	"&� +� �	� %�	"&� +�:/ � �����
�����
� 1���	� ��� �
	������� ���	� ����
��� ��������	 �� ��� ���
����
 �"�"� ����
���� ���� ��� ���
����
�����
�
���� ������ 	����
���
��� �������� �� 	)&1 ���� �	����
���
�� ���� ������� 	����
���
����
 ����	��� �� 
�	��� ��� �	�������	�
�� ��� 	���� ����� �	 �������
 ��	� ������	�� ��	�����
 )&1 ���
������� �� ��� ���� 
����
�� �	����	��	� �� �
	������ ��� ���
����


���
����
 ��
������
���� ����	� $��"&�'�

���	����� �) ���
����+ �
������� ���� �
	�����!�� �
 ����	�
���
�	� ������	 $:6D �(�' �� ��� �� �������� %�	"&� � ��
���
����
��� �������	� $�� �� ��� �
������ �������	 ��� �0'� ?	��	�����
%�	"&� � (������	 �
������ ��� 	���� �� %�	"&>? � � %�	"&>? �
�
������� �
	�����!�� ���� %�	"&� 6�2/� %�	"&� +� �	� %�	"&� +�:/ �
���� 	���� �� %�	"&>? 6�2/� %�	"&>? +� �	� %�	"&>? +�:/ �
�����
�����
� �����	� ��� ������
 ����
���� �� ��� �
������ ���
������ �
 
�����	� 
�������	��	� ������	 ���	� ����� �� ������	 �	�
	����
���
����
 �������� ���	 ������� �� ��������� �	����	��	� ����
��������� ��	�� K��� 
� �� ������� ��� �
������� ������	 ��� ���������
�	 �� �������� %�	"&� � �������	 �� ,2 �" �	� ��� ������	����
������� ��� ������� ��� 
����
�� 
�������	��	� ���� ��������� �������	

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"#4



$+66�C� ,6 �)' �� ���� ����������� ��� +/ ��	� &� ������	 �� ���
�	�
 ����
� �� ���	� ��	
���	����
� ��������	 �� 
�����	� ��	����� ���
�	���������� ������� +� �)7 �
 ��	�����	� ��� 
�	�������	 ��
���	� ������ �� ������	 ����
����� �� ���� ��� �
������ ���� ��"&��
���� �
	�����
 ���
����� ��� �������� �	� 	���� �� ��"&>?�
)��	������ ��� ��� �
	������ �� �
������� ���� ��	�����
 )&1 �	�
	)&1� ������	 ����
���� ���� ����� ���� �-����� �������	 �� )&1
�	� 	)&1� �������� �
 ��� ���� 
����
�� 
�������	��	� ���
�����
���
����� ������

5� ������
 '����	�� ��������� 25� �'�3+ ��� ��� 
����
��

����
����!����	 �� �
	�����!�� 	1���� )&1� 	)&1� %�	"&�� �	� ��
"&�� �����	 	�
���� ���	���
 ����	�	
� $+� �)7' ���
����
��

��� ��������� ���	� � .66 )�! K����� &B.66 ���
��������� &�� ���
���
��� ���� ��
����� �� ���� ����������� �	 1)%<�	 0 �	� 1 : <�
����	��	� �	 ��� ��-������	�� �� ������� ��� ��������� ��
��	���
+� �)7 ������� ���� �������� �	 1)%<�	 0 �	� ����� ���� +6D�(
� 1 : <� #	 �����
����� ��� ��� +� �)7 �� %�	"&� �	� ��"&��
�-����� �������	� �� �� �
	�����!�� ��
������
���� ���� ����!�������
�	� ��������� �	 ��� �����
���� ���������� �����	��� �� ������ ���

�����	� 
�������	��	� ��	���
 �	 ��� �
������ 	������� ����!�������
�
������� $������ �	� ����� 
�������	��	�' ���� ��������� �	 1)%<�	 0
�	� �������� ��� +� �)7� #	 ���� 
���� ������� ���� �������� ����
+6 ����� �������	� �	� ��� 
��	�� �	 �"� : ���� $����
��� ���� ���
���	� �� ������	 ���� �
��	� �������' �	 ��� +� �)7 ���
��� ���
�	�������� ����� ��� ���� �� � 2�:/ ��� ����	 �� ������	
�� ��� ���
���
���� ����� �	� ������	� ���� 
����
��� �	� ��� �����	� ���� ���
���� ������ ��� �	��
����

'��������� ���	��� 2���&
������ ��� �������3+ ��� ���

���������	 ����� +66 �C �� ��� �
������ ���
����� �������	 ���
�������� �	�� � ���
$������
�������	�' $81)%' 

��	���
�� ����
$��������� 0 ��I ������� :�/ ��' �	� 
�������	��� �

����	� �� ���
��������	���	�� 
�������	��	� ���
������ K����� ��
� ����� ���
���
����	���	� �� ��� ������ ���� �������� ���	� � ������� 
������ �	�

�������
 ���
�� �	 ��� 
���������	 ����� �� �	 #	����	 /5.,
��
��	�
�� ������� �	� ��� ���� ��� 
�	��
��� �� � ���� �� + ��(��	�
"���������� ������� ������ �� ��� ������� ���� 
��
������ �

�������	� ��� ���� �� ��� �����
���� ������������	 
���� ��
�����
�����!�	� K������� , ��������� ��� ��� ��	���� ����� +66 �C �� ���
�
������ ���
����� �������	 ��� �������� �	�� � 81)% ��
��	�����
���� $+6�� ��	���� / �� ������ �	� +�/ �� ���
�	���' �	� 
�����
��	��� �

����	� �� ��� ���������
 ���
����� ������� ���������� ���
������� ���� ����� ���� ��� ��	���� �������� ���� �	� ������ �	 ���
#	����	9� ��	���� ������ ���
��������
���	� ���� ���� ��
����� �����
��������	� -����������
 ��	���� ����� �� . ��(��	� ��� ���� �� ���
�����	������� 
���� ��� �������� �� 
��
����� ��� ��	���� ������� ��
��� �����
���� �������� %����
�������
 �	� ��	���� ����	��� �� ���
�������� ���� ���	�� �
 �����	 �	� ������ �� ������� ���	�� �����
�����
�
��	���
� ��� �����	��� �� ��� ��������� ��� �������� ���� ��� ����
�	��� ��� ������������	 
������

�� ����� 6���� �����
� ���	���+ �� 
����
����!� ��������
���������� �� ��� �	��	����� �
������� �������� ���� %�	"&� � � �
���	���� ���	� 
������ ���� $&%�) �:./4�6/' ��� ��������� ���	�
���
�	� ������� �	 ��� 
�	�����	� K��� 
� ��
��	����� ������ �������
���� ����� �	�� ��� ��� ����
�� ����� ������ ���	� M��!
 >���� ���	�
����� ������� ���� 
�� ���� ��� ������ ���	� � ��	��� ���� 
�����
������ ���������� +66�C �� ��� ���
����� �������	 ��� ������� ����
����� ������� 
�����	� ��� ���� �� +6 �� � +6 �� �	� 
�������	���
���� ��������	���	�� 
�������	��	� ���
������ �����	� �� ����
 ���
��
�������
�� ���
 �	����	��	�� ������	��	� ����������� ���
���	���	�� �� ,2 �"� ����� ��� ������ ��� ������ �	 ��� #	����	
/5., ��
��	�
�� ������� �	� ��� ��	���� ���
� ��� ������� �� ��� ���
�	�� �� ��� ������� ���� � ���� �� . ��(��	� ��� �������� ����	���
��� �������� �� ��� ������� ���	�� K
 �������	� ��� ���� �	��� ���
���
��������
���	� 
���� �	��� ��� ������	� ���	�� ��� �	�����
���
�������� �	���
 ��� 
��
�������

������	���	� �) 	�� ���
����+ �� ������� ��� 
�	��
�����
 ��
�	��	����� �
������� �
	�����!�� ���� %�	"&� �	� ��"&�� �������
���� �������� �	 � 81)% ���� $+6�� � / �� � + ��' �	� 
�����
��	��� �

����	� �� ��� ���������
 ���
����� ������� �����	� � ����
����� �������	� ����� ���	� � ����	������� ����� :0, &� &)?�?M

��� ����� 1���	� ��� ����� �� �������� ������� ���� ������ ����
)�����J ����� �	� ���
�� ������	 ��� 
����� ������ 
����� ����
������ ����� �	� ��� ������� ��� ������� �	 6�6/ B �	
����	�� ���� �+
�� N+B� ��� 
����	� �� � ��	
���	 �� ������� ��� ��
����� �	� ���

�	��
�����
 �� ��� ��������� ��� 
��
������ �
 ���	� <��9� ����

�� ����� �*������ ��	��+ ��� ������	� ��������� �� ��� �
�������
���� 
��
������ �
 �������	� ��� ������ �� ��� ��3���� ����� �	����
��� ������ ����� ��������� �	 18K%� ��� ����� �
������� ����
�������� �	 ��
��	����� ������ ������� $�	����� ������' �	�
��������� �	�� 18K%�� ,2 �"� ���������� ��� 
��	�� �	 ������ ��
�
������� ���� ���� ��� ��������� �	� ��� ������	� ������ ����

��
������ ���� �����
� �� ��� �	����� ��������

�� ����� ��7���	�� ���
���	���+ �� ����� ����������	 �� ���
�	��	����� �
������� ��� �������� ���	� 
������	��� �
�� ##�������	�
��� ����� 
�������	��� �
������� ���� ������� �	� ������� �� ���

������	��� �
�� ## �������	 �	 18K% $: ��(�C'� #	 ���� 
����
�
������� ���� ���
�� �	 �������� ����� �� � :. ���� ����� ����� ����
��� �	!
�� �������	 �	� ���� �� ,2 �"� ��� 
������	��� �
�� ##
�������	 ��� 
��	��� ����
 : ��
�� ��� ������� ���� ������� ��
��3���	� ���� �	�������� �	� ��� ����������	 ��� �������	�� ���	� ���
�-�����	 ������

� 6 �� ��� �	����� ������� �	� � � �� ��� ������ �� ���� ��
�� ����� ������&�	�8���	� ���	+ �� �������� ��� 

��
�������

�����
 �� ��� �	��	����� �
�������� ":"+: $����� �
�������' ����
������ �� +� +6. 
����(
� : �	 ��� ������ �� :.������ ���	�����
��������� $"������ 4 �� 8?� ������	�'� �����	� �
������� ����
�������� ���� )&1� 	)&1� %�	"&�� �	� ��"&�� ����������
�
������ ������� ���� ���
�� �	�� ��� ���	����� �	������ �	� + �C
�� ������ ������� 1)?) ��������	��� ���� +6D ����� ����	�
������ �	� +D��	�
���	(��������
���	 ��� ����� �� ��
� ���� �� ���
���	����� ��������� ��������� ��� ���������� ���� �	
������ �� ,2 �"
�	 � /D "< : ��������� ���������� ��� / ��
� �	� ��� 
������
������ ��� �����
�� ����
 .4 ��

��� ��������
 �� ":"+: ����	 �	 ��� ������ �� ���������� ���
��������� ���	� � ����(���� ��������
 ��� $#	�������	' �

����	� ��
�	����
���	� ���� ��� ��	���
������ K��� 
� 
���� ���� ����	�� ���� 6�/
�C(�C �� 
��
��	 &) �	� : �C(�C �� �������� ����������+
$?��1�+' �	 18K%��� :6 ��	 �� ,2 �"� �������
�	� �����	� ���
��������� �� ��
� + �	� / ����������	� ���	� �	 &���<������� O2
�	������ ��
���
���� C��� �	� ���� 
���� ���� �������	�� �
 ����	
�	� ��� 
����� �����
�����
 �	� -��	����� ���	� ��� #����= ���������
"��� ��������
 ��� �������	�� �� ��� 	����� �� ���� 
���� ������� �
 ���
����� 	����� �� 
�����

��� ��������
 �
�����
 �� ��� 
���� ��� �������� �� ��
� + �	� /
����������	�� ���	� � 8�����K��� ����
 $C��� ��
�	�������'� K��� 
�
��� 
������� �� ":"+: ���� �	
������ �	 .66 �C �� ������ ������

�	���	�	� +6D �(� 8�����K��� �����	� ��� ./ ��	 �� ,2 �"� ���
�������	�  �����
�	
� ��� �������� ���	� � %
	���
 ��  �����
�	
�
����� ������ $K�����'�

)��	������ �� ������� ":"+: 
��� �������	� �� ��� ������ �� :.�
����� ���	����� ��������� ���������  �����
�	� ����	�	� ���
��������� ���	� ���
��	 �	� 1&8#� K��� 
� ����� + �	� / ��
� ��

������� 
���� ���� ���� �	 .D �(� �������������
�� $%����' ��� +/
��	� ����������!�� �	 6�,D �(� �����	 P�+66$%����' ��� / ��	� �	�
���	 ���
��� ���� +D�(� ����	� ����� ������	 $K%&�%����' ��� ,6
��	� %������ ���� ���	 �	
������ ���� &����  ��� /5. ���������	 ���
./ ��	� &���� , ������ ���� 18K%�������� ���� ������� ����	�� ����
+ �C(�C 1&8# $.��0��������	��:����	
��	����� %����' �	 18K%���
: ��	� ��	���
� ���  �����
�	� ������ ���� ����	 ���	� �	 �	������
 �����
�	
� ��
���
��� $O���� &��� <������� O2'�

��8��	������ 
�&���	�	��� �� ��	�+ ��� �� ���� ������� ����
�������� �
 ��� #"&A" $&7"�:6:+�++,' �� A	�������
 ��
"������	���C�� &	����� $A"C&'� )��� ;����� ���� $�:/6 �' ����
���
����� ���� "������ 7���� C����������� $K����	� )&'� &	��������
��� ��������� �
 �	�������	 �� ��� ���	� $�:D'� &���� �	���������
����� + 
� �	
����	� ���� 
������ �	 ��� ����9 ������ ���	� �	� �����
���
���	���� ��
���� ���� ���� ���	� � ���	� �
������ ?	��	�����
�
������� ���� �������� �
 ���	� � 

��	���
�� 81)% ���� ��

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"#5



���
����� ������� ��� �
������� ���� �
������!�� �	� �������!�� �	���
AB ����� ��� +6 ��	 �	� ���� �����	��� �	�� ��� ���
���	����
��
����� ��� �	
����	� ���� 
����� ���� .�6 ���
����
��	� �������
$&� %����
��'� &� ��
� 2 �	� :4 �����������
� ��� ���� ���� �����	�!��
�	� ���� �� ��� �
������� ���� ��������� ���� ����� ������	��	�
������� ����� ��� ����� ���� ���� �����	��� �	� ������� �� �������	�
��� ����������	 �����

���������
�� �	��
��� ���� 
������ ��� �	 ��� �����	��� �
�������
�� �������� ��� �	 �������
 �����	��� 
����� �
 ��� �����	���
�
�������� &���� �����	����	 �� ��� �
�������� ���
 ���� ���� �	 .D
�������������
�� ��� . �� �	� �	
������ �� . �" �	 +/ �	� ,6D �(�
��
���� �������	� �����
�����
� %������ ���� ���	 �������� �	
<������ "����	� ����������� $<�"��' 
�����	�� ���!�	 �	 ��-���
	������	� �	� ��
���	�� ���	� � C��
� ")+5/6 
�
����� ��
��	�� ���
4�+6 �� ��
���	� ���� ���	��� �	 ���������
 
������ ������ ���	�
18P ���	��	� $%����' ��� �������
��	 �	� ����	 $�L?' ����	�	��
)����	9� ���
����� $)�' ����	�	�� �	� 8��C�	��) >��� �	������
�����	� $������ ����� �
��	���
' ��� ����	� �����
�	
� $#�'
����	�	�� ��� ������ ���� ���	 ���
����� ��� �L? �	� )� ����	�	�
$%����' �

����	� �� ��	���
����� �	����
���	�� #� ����	�	� ��� ����
��������� �	 ���	��� ������� �� ���������
 ��������� .2 &	���"104
$��+:/:+:' $&�
��' ��� �����!�� �� � ������
 �	�����
� �	� >����
�	�� 7����� #�> $�NC' 
�	@������ �� &���� ����� /5. $#	�������	'
��� ���� �� � ����
���	 �����	� $��
�	���
 �	�����
'� &�� �������
���� ���	 ����	�� ���	� .��0��������	��:����	
��	���� $1&8#'� C����
���  �����
�	� �����	� ��� ��������� ���	� � O?#%%&��� <�������
O2�	������ ��
���
����

��	� ��������+ 1��� �	��
��� ��� 
������ ��� ���	� � +� �� :���

&�<B& ���� ���� >����8�� 8���� 5 ��������� ?���� ���� �������	�
���	 � ���	���� ��������	 $%1'�� ���������	�� $�� G6�6/� ��� G
6�6+����� G6�66+��	� ����� G6�666+'�

* �����
���� �������
*� ��&&�
	��� 
�)�
��	���
��� %�������	� #	��������	 �� ��������� ���� �� 
����� ��
�����Q((������
�����(���(+6�+6:+(�
�����:
++,.4�

+� �)7 ���
��� �� 	)&1 �	 ��3���	� ����������
�����	�� $1)%<�	 0� 1)%<�	 0�1 : <� �	� 1 : <' �����
�	� ��������� ��
��	�� �� ����� �
�����	� �����
��������	 �� ������	� �������� ���� �	� ������� 	����
��	
���	����
� �
	������� �	� 
����
�� 
����
����!����	 ��
��"&� ��
������
����� +� �)7 ���
��� $1)%<�	 0'
�� �
������ ����������	� �� � ��	
���	 �� ���������
�	����	��	�� ��������
� ������	�� �	� �	 ����� �	!
����

����������	 �� %�	"&>? �
������ �	� ���
�����������

�� ������	������ �
�������� �	� ����	�������	 �� ���
���
���
�	��
���� 	����� �� ��� �������� %�	"&>? 6
�
������ $������	 �
������ ������� %�	"&�� 
�	����
������'$81�'

* �!���� 
�9��'��
��
��

��&������ ��	��


����� ������ � ���������� �� �
������ ��	 ������������
����������� ��	 ���������� �� ��������������
 ���������� ��
����������� �� !������
  �� !������
 ���������� "##"$

�����	 %�����& ��
������(6666�666,�+425�+:6:I
?����Q 	�		���R�
������

��	��
�
�	�
�� ���
�� � ���������� �� �
������ ��	 ������������

�����������
 ���������� �� ����������� �� !������
  ��
!������
 ���������� "##"$
 �����	 %�����& ��
������(
6666�666+�/:+/�:4/0

����� ���		��� � ���������� �� �
������ ��	 ������������
�����������
 ���������� �� ����������� �� !������
  ��
!������
 ���������� "##"$
 �����	 %�����

����� �� � ���������� �� �
������ ��	 ������������
�����������
 ���������� �� ����������� �� !������
  ��
!������
 ���������� "##"$
 �����	 %�����

����
 ������������� � ���������� �� ��������������

���������� �� ����������� �� !������
  �� !������
 ����������
"##"$
 �����	 %�����

"������� 
�	��
� �	��������	 �� ��������� ��Q
�����Q((������
�����(+6�+6:+(�
�����:
++,.4

��	��
 ���	
�8�	����
��� ���� ��� ��������� �
 &�K� �	� ��&� ��� ��@����
 ��
��������	�� ���� ��������� �
 &�K�)�>� �������	��� ��� ��
���� ���
�����������
 ����� ������� ��������� ��� 
�	��
�����

�	� �� ����� ���
�����������
 ������ "�C� �������� &�K� �	 ���	�
��������	��� ��&� �������� ������ 
����	�� �	� 
�	��������
�� ����������
� ��� �����	�� ����� ��� �������� �
 &�K���	�
��&� 
�	�������� ����� 
�	
����� �	� ���������� ���� ����
�
�	� ������� �	� �������� ��� ��	��
����� &�� ������� ����
�������� ��� �	�� ������	 �� ��� ��	��
�����
��	��
��� ������� ��
���� 	� 
������	� �	�	
��� �	�������

* ��:��6,��;'����
��&� �
�	�������� ��� ������� ���� ��� �����	�� #	�������� ��
������ $76+�?K6:,6/:I 76+�C+.60+4'�

* ��9�������
$+' ����� �� C�I)����	� "� =�I�����	� =�M�I;����	�� =�I8������ )�

;� <	
���	�
 8�����	 #	�����
��Q %���� )���
����� K�� "�����	����
'��( )��( ������  #�"� *+ $.'� :.4�:0:�
$:' ;����� =�&�I )
"��	��	� "� C�7��
��	� ��� �������	��	� �����

�	 1��� 1��
����
 �� 8�����	�8�����	 #	�����
��� '�����  ##$� +$#
$2+2:'� +66+�+665�
$,' K��!��� C� C�I ������� 7� 7� %���� )���
��� 8�����	�8�����	

#	����
���	 #	�������� �� "�% ����������
 &��	��Q "����	� 8�������
�	� ������ �������� '��������
��
����������  ##%�,+ $+'� +:0�
+.+�
$.' K����	�!� "�I M��	� K�I%����� )� & )���
�	�� "������9� >���� ��

)���
���� #	����
���	�� -( .�	( �
��(  #�#� $, $+.'� /60+�/64.�
$/' 7������� )�I %����� ?� &�I 7�����	�� =� ?�I &� ��
����� "�I

�����	� �� =�K������
�� 7����	��� �� 8�
��
�
����
�� 8��������� ��
K���������� %����
�� �
��( %��()��(  # #� +" $+/'� /+24�/::.�
$0' "���� �� =�I &�����	���� >� ;� ��	
���	 �� "���
������	��

"�	���	�	� �����	�� �	 )�������	 "�	���� ������� %
����� '��(
'�/ ����( �%$ � 0,1 $40'� :./�:.0�
$2' �������� �� ��� "���
������	� %
���� �	 ������ �	� 1������

�7������	 �� �
����	� ,�)�	���
��	��� �	� <���� "���
������	��
%
	�����!�	� ?	!
���� 2���( -��( !��	( %��(� 2
��( ����( %��( ##&� 10
$+6'� ,44�.+/�
$4' K������� "�I ������� 1� =�I ����� &�I "����� )� 8� 1����	�	�

"������
 )���
���� ��� 1��� 1��
����
 �
 C�������	� "����
��
K�����
� -( .�	( �
��(  # #� 3, $/'� +564�+5:4�
$5' %!��
����
!� ��I =�!����� &�I M�
������� �� )� <	 ��� 7������	�

������	 &������
��
 �	� %��������	� ?���
�� %�����( �
��(  #�%� ,#
$/'� +/:5�+/.4�
$+6'<��	���� 1�I O	������� =�IO�������� C�)��������
���	�� ?���
�



�� K������
���
 &
���� ����� "�����	�� #	
����� �	 )���
�	���
2
������������� 4�����5  #�'� ** $:'� /.�
$++' ������� M�I C��� ���H�I C���� =��8� ������>�����"�	���	�	�

1����� -( .�	( �
��(  #�%� 30 $0'� :4/+�:45,�
$+:' %����-� O�I"��� =�I8������8S��!� C�I%�	 )������ B�I >�����	��

7� &�I %����	�� "�I ��� "����� &� K���	������ A	�������� K�	��	�
�	� 1���	��	� �	 1���	�� !���/( �
��(
 ���( �	(  #� � $* $+4'�
.,,:�.,,/�
$+,' C�	� J�I >�����	� 1�I %�	� "�I �����	�&	�����	� ��I &	�����	�

�� ��I ;����� =���I #������
������ =��� &������	 )�
��	���� �� ���

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"#<



)����� ���� 8�����	� ����+ �	� ����,� 2���( '���( !��	( %��(�(%(!(
 ##$� *#+ $+6'� ,24:�,240�
$+.' )�	��!����	� ��I K���
�� &�I ����	��!� 7�I 1������� ?�I

&�����	� %�I&		���� ��I M�����������	�� &�I ;����� 8� %�%����
�����
�	� K���������� >�����	 )����
�
��
��K���� �
������� ?	����� �
 �	
%��� 1�����	� 8��
����!����	� !�% !���( .����( ����������  # �� *,
$,.'� .6:56�.6,6+�
$+/' M����!���� )�I K���
�� &�I &		���� �� 7����	�� 1����	 ��

#���	����������
 �
������� ��� "���	�
 ;��	� �����	�� !	�(
.����(  # �� ,, $,5'� :+66+20�
$+0' O��	�� ;�I ;�	�� 7�I %�	� O�IO��� P�I O���� J�I O��	�� ��I

"������	���� &�I H�	�� ��I O���� K�I8�		������� 7�I ��������	�� 8� M�I
C��� K� 8� "���
������	
���	���!�� �
�������Q K��������
 1����	�
&������	 )�
��	���� �	� K������
�� &����
����	�� �
��( %��()��(
 # #� +" $:'� .,,�.0.�
$+2' %���
��� <� &�I %!��
����
!� ��I M�
������� �� )�I ��	��
�

>������ "� ��� &��	� �	� ����� %��������	�� 1���
� ?��
��������

&������
 %����������	 �	 K�	!�	�Q &	 ?����	����	 ���� M��	�%���
)���
���� <������ �����
 �	� B���	�� 1���������	 1�	���

&	��
���� 2
��( �
��( �
��( 2
��(  #�&� *1 $+2'� ++0:.�++0,,�
$+4' K���	���� 1� =�IK��� P�I ?� &���� )�I "��	� K�I ������� 1� &�I

K����	� ;� ��I ���	�!� 1� ?� %
	
���	�!�� &������
��
 �� �	
?	������
 1����	� ���
� ��� ��� &������
 "��� 7�����	����	�� -(!�(
�
��( %��( #� � *,+ $,5'� +0+,5�+0+.:�
$+5' "��	� O��)�I O��	�� P��)�I ��� H��J� 7���
�� &�
� )�������	

7��
���	� �	� %
	�����
 &����
����	�� �
��( %��()��(  #�(� ++$+/'�
/::6�/:./�
$:6' 1�� P�I C��C�IC��=�IH�	�� "�I ���	���� ��I ;����� &�I ���������

%�I�������� &�I >��	!�� )�I C����	� 8� &� AB���������� 1�����	�
8��
����!����	Q "�	���� �� 8��
����!����	� %����
� "����	�� �	�
8����������	�	�� !	�( .����(  #�"� 03 $.2'� 46:5�46,,�
$:+' ���������� )�I %������� &�I ������ 7�I =���	���
� =�IK���
�� &�I

����	��!� 7�I M�����������	�� &� ?	��	����	� ������ #	@�
������
��������
 1������� K���������� "�������� �
�������� !	�( 6����
����
.����(  # #� " $+6'� +56+2::�
$::' H�	�� >�I P���� O�IC�	�� ��I )�� M�IO��	�� =�I7�	� P�I O��	��

=�&�������	� �� ��� "����
�������
� �	� K��
�����������
 �� >�����	
%��	�� %
������� 8������� �
 B������ "������	��	� )������� %��()��(
 #�'� 1 $+'� +0+0�
$:,' O���� P�I C��� O�IK���
�� &�I M��� ���@�I;�	�� "�I =��	�� P�I

J�� )�I O��� =�I7�	� C�IB�@����	� ��I ����	� 8�I O��	�� ��I P��� H�I
��	�� H�I P��� "�I "��	� H�I C��� M�I C��� =�I O��	�� %�IP�� "�I
&���������� ��I &�����	� %�I1����
�� )� 7�I >�� O�I %�	� ;�I
M�����������	�� &� K������������ ��"

��������	 "�	@������
>�����	 )����
�
��
� )�
��	����� ��� 1������
 �� ;�����#	�������
1���� !	�( 6����
���� .����(  # #� " $++'� :666/:2�
$:.' P�� "�I C��� ;�I 1��� >�I ��	�� H������
 ?�����
 K������������

%�	����������� �
������ ��� "��� 8��	��	�� !�% !���( .����(
����������  #�'� *# $+:'� 5505�5525�
$:/' J�� =�IO���� P�I C��	�� H�I O��	�� ��I )�� 8� P�I >��� K�

&	����
������ &������� #	@�
����� �
������� ���� 7���� %���������	��
?���	�������
 �	� "�������������
 �� ;��	� 1�����	� ��� =��	�� %��	
;��	� �����	�� ������������  #�'� *1,� +4/�+55�
$:0' ;�	�� H�I���	�� P�I O��	�� P� A����������� ����� �	� �����


%����
����� %���������	� )�������� K���� �	 "���������#	������
��	
�����	� &������
 ��	�����
����� '��( ������(  # �� *0 $+'�
+:5+�
$:2' O��	�� H����I &���
� 7� M�IB�����@��)����	� J�I &����		� &�I

B���� &�I )���
� &�I <���	� K�1�I &		���� ��I M�����������	�� &� &
�����
 ?�����
 �	� 7�����
 "������	����� ?�����	�C��� 8��
��������
K���� �
������ ��� K������
�� &����
����	�� !	�( 7����( .����(  #�(�
0$ $,6'� .4+.�.4:0�
$:4' ;�������� "�I C���� =�I=�

�� ?� )�I ;�	�� K�I C��
�� =�K�I

%�
��� )� %�I;�	�� =�H�&������ %���
����� �	� )�
��	�
�� 8���������
�	 1�
��������!�� 7����� "������ &�������� !��� ��������(  ##%�$ $.'�
55,�+66/�
$:5' >�������� )�I K����������	� %�IK���
�� &�I 1���� =�I&		���� ��

?	��	����	� � �����
 ?�����
 K���������� ��� %����	� %��� �	�

1
	���
 �������� -( �����	( .����( )��( 2��� �  #  � **# $2'�
+/++�+/::�
$,6' A	��� >�I =�	��� =�IK����������	� %�IM�	���� ��I %���!��� %�	��

?�I C��� %�I>����!����� %�I���������� %�I&		���� �� ?	��	����	�
?�����
 %����	�� K���� �	 >�����	 �	� ?�����	�C��� 8��
�������� ���
?	�����
���� &	���������� ������ 8����� .�	(  # �� 3 $,'�
��� �+6:.6�
$,+' &		���� ��I O��	�� H����I &����		� &�I %�	�� ?� %�I"��	�� >�I

C���������� &� 1�I B���� &�I 1�����	�� K�I 7��!�?����!�� >� A�I ;�	��
P�I >�	�������	� %�I;����� &� %�IM�����������	�� &� ?	��	����	� �
�����
 ?�����
 ����	 8�����	�K���� %����	� ��� %����
�� &����
��
���	�� %��(8�����( .�	(  #�$� " $.+6'� ����2.00�
$,:' K����������	� %�I%����� K�I K���
�� &�I M��� ��I >�������� )�I

%�	�� ?� %�I����	��!� 7�I )����� %�IM�	����� )�I �������� #�I&		����
�� ?	��	����	� � ��������
 1������ ���������
 %����	� ��� %����	�
#	���	�� <���	�� .����( 8�	�� ���  #  � *,� ��� +66+55�
$,,' O��	�� "�I O���� H�I ��	� ��I O��	�� ��I P�� ;�I ;�	�� O�

1�����	����������� �
������� ���� ���� ���	�����	

� %����
&������	� �	� �����������	�� �� %��	���� %�	����� !�% '���
 # �� *$ $+'� +24/�+25.�
$,.' O����	��@�8�I O�	��	�� ?�I )�	��
������ %�I&�������� C� )�I

K��������� ��I ���@�������� )� 7�I �������� )�I >�	@���� )� 7�I
;������ K� ;�I %���� )� 7�I )�!������ )�I ������� %�I&		���� ��
"�	��
���� K����������� �� ����� "�	�����Q 7�
�	� &���	
�� �	�
������ "�����	���� !���( .����( 8�	��  # #� 0#� ��� +6624.�
$,/' 8���� =�I=��	� =�IM��� K�I C��� )� %�I8���� %�IC��� =�IH�� =�I

C��� ��I H�	�� �� %�IC��� =� H� ?��
���
���
 "�	��
���� �
������
����� >����	
� "�	����� ��� 8��������� ����� 7���	������	� !	�(
7����( .����(  # #� ,# $,5'� :66,2/5�
$,0' C��H�I;��� C�IC�	� C�I>��� H�IO��	�� J�I 1����� ��I )��� =�I

>��� C�I %��	� C�I ;�	�� C� "�	��
���� K����������� ��� "�����

7�����Q & 7������ !��� ��������  #  � *,"� +/2�+24�
$,2' C��	�� %�IO��	�� H�I;�	�� ��I P�� O�I"��	� =�IK��� 7�I ��	�

K�I "��� H�I ��	� >�I ;�	�� ;�I ;�	�� ;�I C��� ;� 8��	����� �	�
7�����
 K�	����� "�	��
���� �
������� �� ����������
 "�����

8��
���� !	�( .����(  #�'� ,# $:,'� ��� +26.:,/�
$,4' M��� %�I=�	�� C�M�I=�	�� )�I C��� %�I����
� =�>�I C��� =�H�

?��
���
���
 "�	��
���� 8��
������	��8��
�
����� �� ���� 8�������
�	
� K����������� ��� "��� %���������	 �	 B���� �	� ?��
���
�� %��	��
7�
����	� �	 B���� !�% !���( .����( ����������  #�'� *# $,5'� ,,6,:�
,,6.:�
$,5' �����
��� %�I8������ )� )�I %���� ��I %�������M����� >�I

1��������� "�I %������ %�7�I %����������	��	� 7�I %��	��� 7� &�I
K�����
���

�� &� ������1���	���	�� 1���
���	�� ����� >����
"�	����� �����
���� �
 1�����	����	
���	���!�� "�	��
����
"����	 ��	�������K���� ��	�
�������� #	� 8��	��	�� )%� !	�(
 # #� *# $00'� .6,/+�.6,0.�
$.6' O��	�� %�I"��	� H�IC��� ��I ;�	�� O�IC�	�� ��I ;�	�� "�I ���

=�I " 
������%������ K�I ;�	�� P�I )�	�� P�I M��� ���=�I K���
�� &�I
&�����	� %�I&���������� ��I 1����
�� )� 7�I �������%�@��
� =�I
M�����������	�� &� 7���������������������� 8?1<�Q8%%�
�
������� ?	���� #	@�
������ %���� �	� �������� <���	�
 K�����
���	�
��
!	�( .����(  # #� ,0 $+'� +56.2/:�
$.+' P��� "�I ;�	�� P�I ��� ��I 1�	�� H�I C�� P� )������#	������

�
������� ��� %����&������� K�����
���	�
�� !	�( 7����( .����(  # #�
,# $:/'� +5655/.�
$.:' <��
�	� 1�I #	��� %�<���	�
 K�����
���	�
�Q ���� ��	
���	��

)�������� �� �����>�	������	 1���
�� �	� 8���� %���
��� !	�( .����(
 # #� ,0 $,0'� :66+.,5�
$.,' K��������	�	� >�I %�	�� =�I )��� "�I K����	���� "� =�7�
�	�

8������� �	 )�������� "�������
 �� &���	
� �������� K�����
���	�
� �	
)���
�	�� !	�( .����(  #  � ,+ $+6'� :+60242�
$..' <������!��	� "� &� )��� "���� �	� ;��	� �����	�� !	������ ��

/���	 ����  #� � * $+'� :,�:4�
$./' %����-� O�I"��� =�I8������8S��!� C�I%�	 )������ B�I >�����	��

7� &�I %����	�� "�I ��� "����� &� K���	������ A	�������� K�	��	�
�	� 1���	��	� �	 1���	�� !���/ �
��( ���( �	(  #� � $*� .,,:�
.,,/�

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"#%



$.0' >�	� 1�I P�� ��I P�	�� ;�I ;�	�� )�I ��	�� =�I;�	�� M�I>��
P�I "��	� "� ;�I 7�	� ��I ��	� ��I C�� P� )������#	������ 1�����	�
<������� #	���
������ ����� �	� 7������	� >�����	 )����
�
��
�
$>��)&' �
������� ��� "�������� 7���	������	� -( .����( �
��( �
 #�%� 9 $+6'� +2+0�+2:/�
$.2' %��

� =�7�I %���!��� %�	�� ?�I 8������� C���� 7�I 1��!� 1�I 1����

��I ;����� &� %�I M������ &� ��I M������ 7� &�I &		���� ��
8����
������	����� >�����	(�����������	 �
������ &�������� ���
8��������� ����� 7������ 8����� ����������� 2��� !  #�'� 0+ $+2�
+4'� +,5,�+.6/�

��� �&&���� '�	�
���� ( 
�	�
)���� ***+������+�
� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
����������
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� �����������

"#"#"


